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Celkovy pohled

Uz dlouhou dobu premyslim o 3D vytisténém radiacnim Stitu, ktery nahradi ty, které mam, s vice nez péti lety
pouzivani. Nedavno jsem na Thingiverse https://www.thingiverse.com/thing:1067700 nasel model s detailem,
ktery se mi obzvlasté libil. Lze u néj snadno vyjmout snimac pro vyménu nebo jen pro kazdorocni kontrolu.

Podle mych zkuSenosti s radiacnimi stity vSak plvodni design plné neodpovida mym poZadavkdm, ale myslenka,
Ze mohu senzor snadno vyjmout, mne tak pripoutala, Ze jsem se rozhodl jej vzit jako zakladnu a provést nékolik
zmeén:

e Misto toho, aby byly desky tésné nad sebou, jsou nyni prekryty vzdalenosti 50 mm, coz snizuje moznost
desté zasahnout stfedni ¢asti radiacniho Stitu a poskodit senzor.
Velikost desek byla zvétSena na 110 mm.
Velikost stfedového otvoru byla zvétSena na 40 mm, aby se do ni vesel volitelny 40mm ventilator.
Byla prepracovana spodni ¢ast stitu:
o Zahrnut volitelny konektor pro ventilator.
o MoZnost pouziti dalSi komory pro senzor (vice o tom pozdéji)

e Volitelné jsou tak dvé moznosti konstrukce:
o Standardni radiacni stit

o Standardni radiacni stit plus mald (25 mm) krabicka integrovana na zakladné, urcend k umisténi né-
jaké elektroniky v pripadé potieby, coz mize byt pripad téch, ktefi pouZivaji obvody I12C Extender.



Vsechno Ize vytisknout bez podpor. V idealnim pfipadé by se pro ochranu proti UV zareni a dalsi mechanické
odolnosti mélo tisknout pomoci ASA, PETG nebo ABS. Prvni jednotku jsem vytiskl v PLA s rozliSenim 0,3 a kazdy

kousek jsem natrel smaltovanou akrylovou barvou. @

Pozdéji planuiji vytisknout druhou jednotku z PETG, ktera je vodotésna, odolnd proti narazu a odolné&jsi nez
ABS. Diky silné adhezi vrstev |épe odolava UV zafeni a je obecné méné narocné na tisk. Kromé toho PETG nevy-
dava zadné pachnouci vypary.



Casti

Po celkovém pohledu se nyni zaméfime na prvky potfebné pro stavbu naseho radiacniho Stitu.

Seznam 3D tisténych dild:

Na obrazcich niZe je zobrazena kazda Cast v poradi, v jakém jsou zde uvedeny:

Horni deska: 1 ks

Stfedni desky: 5 ks (v pripadé potfeby mize byt i vice)
Zakladna pro upevnéni montazniho dilu senzoru: 1 ks
Nasténny (nebo trubkovy) montazni kus: 1 ks
Upevnovaci dil senzoru: 1 ks

Ochranna komora snimace: 1 ks

Krabice pro pridavnou elektroniku (volitelné): 1 ks
Spodni kryt volitelné krabice: 1 ks




Seznam dalSich hardwarovych Casti:
Tri zavitové tyCe M4, délky 12 cm (velikost je pro montaz s 5 stfednimi deskami. ZvétSete o 2 cm o kaz-

dou dalsi stfedni desku)

e Trti matice M4
Tri podlozky vhodné pro velikost M4

To jsou vSechny Casti, které potfebujeme k vytvoreni Radiacniho Stitu. V dalSim tématu se zaméfime na montaz.

Sestaveni hlavniho télesa radiacniho stitu

Poté, co jste 3D vytiskli vSechny pozadované soucasti a tyCe M4 jiz narezali na potfebnou velikost, je sestaveni
celého téla radiacniho stitu snadny Ukol, ktery nevyzaduje zadny specialni nastroj.

Zacnéte tim, Ze udélate znacku na kazdé tyCi M4 ve vzdalenosti 1 cm od jednoho z koncll. To vam pomUze zjis-
tit, kam az byste méli pfiSroubovat kazdou ty¢ M4 k otvorlim na horni desce. Pomoci klesti by nemélo byt téz-

ké. Udélejte to az po znacku 1 cm.
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Nez pljdete dale, rozhodnéte se, zda chcete mit ventilovany radiacni stit, nebo ne. VSechny vysilace Weather-
Duino maji port pro ovladani ventildtoru RS. Software umoznuje uzivatellim urcit, za jakych podminek by mél
byt ventilator zapnut. Mit vzdy zapnuty ventilator nebo jen béhem dne — za svétla - ve vétsiné pripad{ nepfinasi

Zadné vyhody.

Dalsi informace o této zaleZitosti naleznete v nékterych védeckych studiich (prohledejte forum, najdete informa-
ce a odkazy na né), které jasné urcuji podminky, kde je dllezité mit ventilovany radiacni stit. Takové podminky
jsou zejména vysoké teploty spolu s nepatrnym proudénim vzduchu (bezvétrim).



Pokracujme v nasi montazi.

Pokud jste se rozhodli pro ventilovany RS, vezméte maly 12 voltovy 40 mm ventildtor (mlzete jej pouzit ze
starého pocitacového hardwaru), umistéte jej na spodni stranu jedné ze strednich desek a poté udélejte znacky,
odpovidajici ¢tyfem upeviiovacim Sroublm. Pomoci vrtacky pfipravte Ctyfi otvory. Pfed pfipevnéni ventilatoru
oveérte smér proudéni vzduchu. Ventilator by nemél foukat smérem k senzoru, ale odtahovat vzduch zevnitf RS.

Nakonec byste méli mit néco, jak je znazornéno na obrazku nize:

Pokud mate desku s ventilatorem, zacnéte jejim nasunutim na tye M4. Méla by to byt prvni deska pocitana od
horni desky, poté vlozte dalsi Ctyfi desky. Pokud jste se rozhodli pro RS bez ventilatoru, naviéknéte vSech pét
desticek na zavitové tyCe. Otvory na deskach byly navrzeny tak, aby umoznovaly snadné naviékani.

Po montazi vSech péti desticek viozte kus, ktery se pouzije k pozdéjsi fixaci montazni ¢asti senzoru. Obrazky nize
ukazuji spravnou polohu této ¢asti.

Nakonec vlozte nasténny (nebo trubkovy) montazni kus.

Pokud nechcete nebo nepotiebujete volitelnou malou krabicku pod RS, je ¢as navléknout na kazdou ty¢ jednu
podlozku a celou sadu stahnout pomoci tfi matic. Montaz hlavniho télesa RS je hotova. Mélo by to nakonec vy-
padat jako na dalSim obrazku.



Dale musime Fesit fyzickou a elektrickou instalaci snimace a také, pro¢ midze byt moudré a dllezité rozhodnuti
zvolit pfidani volitelné malé krabice pod télo RS.

Instalace senzoru teploty/vlhKkosti

Nez prejdeme k fyzické instalaci senzoru teploty/vihkosti, rozeberme si trochu samotny senzor.
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Nejbéznéjsi typ T/H senzord, pouzivanych na amatérskych meteorologickych stanicich, bez znacky nebo typu,
pouzivéa protokol I°C ke komunikaci pres nase dobie znamé linky SDA/SCL.

Protokol I°C (Inter-Integrated Circuit), jak nazev napovida, byl vyvinut k propojeni zafizeni na kratké vzdalenos-
ti. Pokud instalujeme venkovni senzor T/H, je vSak Casto vzdalenost mezi nejlepSim mistem pro ziskani presnych
odectd a mikrokontrolérem, pouZitym ke ¢teni senzoru, velkd a prekraduje tolerance I°C protokolu. Pak se objevi
potize se ¢tenim senzoru, nebo dokonce nelze data ziskat vibec. V zavislosti na pouZitém kabelu a poctu zafize-
ni, ktera jiz na sb&rnici I°C existuji, miZe byt maximalni délka kabelu, kterou Ize pouZit k pFipojeni senzoru T/H,
ziidka vysSi nez 1 metr. To uz je velmi limitujici omezeni.

Jak mlZzeme prekonat toto omezeni? Existuji n&jaka fedeni? Ano, existuji — Ize pouZit tzv. rozsifené sbérnice I°C.
V zasadé je rozsitena sbérnice I°C sloZena ze dvou malych zafizeni = expandérd, jednoho instalovaného v bliz-
kosti mikrokontroléru, druhého na konci kabelu, kde je pfipojen senzor. Pouzitim expandér@ sbérnice I°C mize-

me pomérné lehce dosahnout délky kabelu 50 metrd nebo i vice.

Nize uvedeny obrazek ilustruje koncept.
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Na trhu (napt. eBay) je mnoho hotovych modull, které umozfiuji snadnou implementaci rozsiteni sb&rnice I°C.
UzZivatelé WeatherDuino maji o trochu vétsi Stésti, protoZe vSechny nase vysilace jiz obsahuji pfimo na desce
prvni ¢ast rozéirené sbérnice I°C, takZe uZivatel@im stadi, aby druha &ast obvodu byla umisténa na konci kabelu,
pobliz T/H senzoru.

Zde je obrézek z na$i desky plodnych spojli sbérnice I°C, kterou v sou¢asné dobé& nabizime s jakymkoli balickem
WeatherDuino.

(Skutecna velikost je mnohem mensi, pouze 30 mm x 14 mm)
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Dlvodem tohoto Uvodu pred zahajenim fyzické instalace senzoru T/H na RS je, Ze podle toho, zda se rozhodne-
te pouzit I°C expandér nebo ne, budete muset pridat volitelnou malou krabi¢ku pod RS, nebo ne.

Zahajme tedy montaz senzoru T /H.

V pripadé, Ze jste se rozhodli pro instalaci ventilatoru na RS, budete muset pridat do montazniho dilu senzoru
maly konektor pro pfipojeni napajeni ventilatoru.

Na obrazcich nize je zndzornéno umisténi konektoru ventildtoru a zplsob upevnéni snimace k montaznimu dilu
snimace. Kazdy si mlze najit jiné zplsoby, ddlezité je, aby senzor zlstal nad montaznim dilem.




Pokud jste neinstalovali ventilator, nyni sta¢i opatrné nasadit ochrannou komoru senzoru do montazniho dilu
senzoru a zasunout sadu dovnitf RS a pFipevnit ji Sroubem M3.

Pokud jste instalovali ventilator, zacnéte ¢asteCnym zasunutim dilu ochranné komory senzoru do RS (viz obrazek
vySe vpravo) a poté protahnéte napajeci kabel ventilatoru ¢tvercovym otvorem v horni ¢asti tohoto dilu. Pripojte
napajeci kabel ventilatoru do konektoru. Poté opatrné zasunte ochrannou komoru senzoru do montazniho dilu
senzoru, méla by jit vsunout s urcitym odporem. Nyni stadi vlozit montazni dil senzoru dovnitf RS a zafixovat jej
pomoci malého Sroubu M3 (k tomu je na zakladnim dilu otvor). Hotovo!

Volitelné mlzete do ochranné komory senzoru vlozit néjaky druh filtraniho materidlu. Udélal jsem to.
Pouzity material je pIné vodotésny, zatimco vzduch mdZe snadno proudit.

Instalace expandéru sbérnice 12C

Vzhledem k velmi malé velikosti rozifovaciho obvodu sb&rnice WeatherDuino IC (ostatni modely jsou také ma-
1) byl mdj prvni pokus instalovat jej na montazni desku senzoru, pfimo pod senzorem T/H. To se ukazalo jako
velka chyba. Nedélejte to.
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Navzdory tomu, Ze obvod neprodukuje zadné detekovatelné teplo, je pravda, ze
poté, co jsem nainstaloval svlij novy RS vedle toho, ktery pouzivam jako refe-
renci, byly hodnoty z nového trvale o 1,5 °C vyssi.

Tato hodnota neni zdaleka maximalni chybou senzoru, takze néco nebylo v po-
radku. PGvodné jsem predpokladal, Ze priCinou je ochranna komora snimace,
proto jsem ji odstranil. Chybové hodnoty vSak pokracCovaly... Potom jsem od-
stranil montazni dil senzoru zevnitf RS a vystavil senzor vétru. Odecty se zacaly
velmi podobat mému referencnimu, pouze s rozdilem 0,1 °C nebo 0,2 °C.

Uvédomil jsem si, Ze budu muset najit jiné feseni pro umisténi obvodu expandé-
ru sbérnice I°C, a to pfi zachovani hlavni vyhody RS, kterou je snadné vyjmuti
senzoru.

Proto se zrodila mala krabicka pod Celnim dilem RS. Nyni, kdyZ je v malé krabic-
ce nainstalovan obvod expandéru sbérnice I°C, jsou hodnoty z nového senzoru
v tésné korelaci s mym referen¢nim. Naméfené hodnoty jsem nékolik dnt pecli-
vé srovnaval.

Myslim, Ze toho uz neni moc co fici, bude stacit jen nékolik dalSich obrazk{ k ilustraci zavérecnych konstrukcnich
krok{ 3D tisténého radiacniho stitu.




A zde je osazeny radiacCni Stit, pripraveny
k praci!




Soubory STL pro 3D tisk radia¢niho Stitu

VSechno lIze tisknout s rozliSenim 0,3 mm, bez podpor.
30 az 40% vyplné pro nasténny montazni dil.

V idedlnim pripadé by se pro ochranu proti UV zareni a dalsi mechanické odolnosti mél tisknout pomoci ASA,
PETG nebo ABS.

Vytiskl jsem z PLA a vSechny dily (kromé dil& pro montaz senzoru a ochranné komory) natrel nejprve primerem
na plast, potom tfemi vrstvami akrylové barvy. Uvidime, jak dlouho to vydrZi.

Soubor ke stazeni:

WeatherDuino 3D Printed Radiation Shield.zip (Velikost: 837,34 KB
https://www.meteocercal.info/forum/attachment.php?aid=2631

V zavéru plvodniho ¢lanku autor uvadi:
This thread is now open for discussion, feel free to comment on.

To finish, I would like to apologize each of you, by had the tolerance of reading this article written in a poor
English.

Thank you.



